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RAPORU

Metrolojiyle S
SUrdUrUIebjiIiY Bir Hayat ONSOZr

Dederli Paydasimiz,

TUBITAK UME, daha onceki yillarda oldudu gibi bu yilda ulusal élciim standartlarinin gelistirilmesi, muhafazas! ve izlenebilirliginin
saglanmasina yonelik faaliyetlerini strdirmistdr. Cekirdek faaliyet olarak nitelendirebilecedimiz bu faaliyetleri stirdiriirken ayrica
uluslararasi Ar-Ge projelerine katilimini sirdtrmds, endstriyel dlcme problemlerine yonelik ¢oziimler gelistirmeye devam etmistir.

TUBITAK UME'de dnceki yillardan devam eden 58'i AB, Ti T.C. Cumhurbaskanlidi Strateji ve Biitce Baskanlidi (Miilga Kalkinma
Bakanlidi), 5'i TUBITAK destekli ve 13°0i (9’u ulusal, 4G uluslararasi) finansmani miisteri tarafindan saglanan dis destekli proje olmak
Uzere toplam 76 adet proje yirGtilmistr. 6 adet de i destekli proje yardtilmustur.

TUBITAK UMEnin gerek ilke icerisindeki metrolojik faaliyetleri gerekse uluslararasi ishirlikleriyle elde ettigi basarili calismalar
artarak devam etmektedir. Enstitiiniin BIPM veri tabaninda 600°den fazla “Kalibrasyon ve Olciim Kabiliveti” 100’den fazla tilke
tarafindan taninmaktadir. Su ana kadar 43 farkli Glke/organizasyon ile Mutabakat Zapti imzalayan ve 92 farkli Glkeyle isbirligine
sahip TUBITAK UME'nin uluslararasi alandaki prestiji her gecen yil artmaya devam etmektedir. Basta Glkemizin ilgi odagindaki
Ortadodu, Kafkaslar, Balkanlar ve Afrika dlkeleri olmak (zere global Olekte uluslararasi paydaslarina kalibrasyon, test,
karsilastirma Glcimleri, referans cihaz dretimi, anahtar teslim laboratuvar kurulumu, egitim ve danismanlik gibi hizmetleri basarili
bir sekilde yerine getirmekte, EURAMET (Avrupa Metroloji Enstitileri Birligji), GULFMET (Kérfez Ulkeleri Metroloji Birligji) ve COOMET
(Avrasya Ulusal Metroloji Enstitiileri ishirligi) gibi bdlgesel metroloji organizasyonlarinda etkin gérevler alarak Glkemizi basarili bir
sekilde temsil etmektedir. Ayrica, kisa adi SMIIC olan Islam Ulkeleri Metroloji ve Standardizasyon Enstitisi’niin Metroloji Konsey
Baskanligii'ni da 2013 yilindan beri basarili bir sekilde yiritmektedir.

TUBITAK UME Avrupa Komisyonu tarafindan fonlanan “Inovasyon ve Arastirma icin Avrupa Metroloji Programi” (EMPIR) kapsaminda
faaliyetlerine devam etmektedir. Daha once yiiriitiilen programlardan iMERA+'ta 5 ve EMRP’de 37 projede yer alan TUBITAK UME,
2020 yilinda aciklanan son ¢agrilari ile EMPIR programi kapsaminda ise 80 projede gorev almistir.

TUBITAK UME, 2021 yilinda baslatilan Avrupa Metroloji Ortakligi Programi (European Partnership on Metrology) cagrilan kapsaminda

Yesil Mutabakat ve Normatif basliklarinda 8 adet projede gérev almaktadir. TUBITAK UME bu projelerden 1 tanesinde ise proje
koordinatorlugu gorevini Ustlenmistir.
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Avrupa Metroloji Ortakligi 2022 Cagrilan kapsaminda ise; TUBITAK UME'nin ortak olmak tizere yer aldidi 13 proje fonlanmak izere
secilmistir. TUBITAK UME: Entegre Avrupa Metrolojisi Cagrisinda 5, Sadlik Cagrisinda 4, Arastirma Potansiveli Cagrisinda 3 ve
Normatif Cagrisinda 1 proje olmak Gizere 12 projede ortak olarak yer almaktadir ve 1projenin de koordinatorliigtini yapmaktadir.

Avrupa Metroloji Ortakhigi 2023 Cagrilan kapsaminda ise; TUBITAK UME’nin ortak olmak izere yer aldigi 13 projenin fonlanmasina
karar verilmistir. TUBITAK UME; Temel Metroloji (agrisinda 2, Endistri Cagrisinda 7, Arastirma Potansiveli Cagnisinda 3 ve Normatif
(adrisinda 1 proje olmak tizere 13 projede ortak olarak yer alacaktir. TUBITAK UME Avrupa Metroloji Ortaklidi programi kapsaminda
gorev aldigi projelerde vyurticindeki Gniversiteler ve 0zel sirketlerle proje ortakliklarl kurarak ilgili paydaslarini hareket
gecirmektedir.

13,3 milyon USD biitceli Azerbaycan Metroloji Enstitiisii’ne (AzMI) anahtar teslim 12 Kalibrasyon Laboratuvari / Sisteminin Kurulmasi
Projesi 26 Aralik 2023 tarihinde basladi. Proje ile Azerbaycan’in ihtiya¢ duydugu metroloji laboratuvarlarinin kurulmasina iliskin
teknik bilgi aktanminin sadlanmasi ve 6l¢iim ve kalibrasyon alanlarinda teknik personele yonelik egitimlerin diizenlenmesi
sadlanacak ve yeni ortak projelerin ydrittlmesi hedeflenmektedir.

TUBITAK UME, Ozbekistan Ulusal Metrolojisi Enstitiisii (UzNIMYde uyguladigi proje ile zaman frekans sistemlerinin temini,
gelistirilmesi, sistem kurulumu, UzNIM calisanlarinin TUBITAK UME'de ve verinde egitimi ile ikili Karsilastirma diizenlenmesi
faaliyetleri tamamlanmistir.

TUBITAK UME'de cevre, Klinik, akaryakit, gida ve helal gida sektorii icin referans malzemeler retilmeye devam edilmistir.
Laboratuvarlarin gerceklestirdikleri kimyasal olciimlerin kalitesinin saglanmasi icin kullanilabilecek araclardan en 6nemlisi olan
kolay erisilebilir Sertifikall Referans Malzemelerin Gretimlerine 2012 yilindan itibaren devam edilmektedir. Boylece Sertifikall
Referans Malzeme (iretebilen diinyanin Gnde gelen metroloji enstitiileri arasinda TUBITAK UME: de verini almistir. Ayrica TUBITAK
UME referans malzeme (retimi yetkinligi konusunda ISO Guide 34 standardina gére akreditasyon belgesine sahip tlkemizdeki ilk
referans malzeme direticisi olma 6zelligine de sahiptir. Uretilen bu Sertifikall Referans Malzemeler ile kimyasal alanda yapilan
Ol¢limler, ulusal ve uluslararasi dizeyde giivenilir ve karsilastirilabilir baska deyisle izlenebilir hale getirilebilmektedir.

Trkiye’deki akaryakit kacakciidinin onlenmesi amaciyla 17.03.2006 tarihinde EPDK ile proje sozlesmesi imzalanmistir ve her yil
venilenerek sirdiriimektedir. TUBITAK Enstitiilerinin ortakliginda yiirditiilen projenin marker Gretimi is paketini TUBITAK UME
ustlenmis ve strdiirmektedir.
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Bu proje cercevesinde ulastirma yakitlarina katki olarak kullanilan “Ulusal Marker” Gretilmektedir. Ulkemiz yakit tiretimindeki arts,
mevcut tesislerdeki yetersizlikler ve is giivenlidi sorunlarn nedeniyle 30 m?/hafta “Ulusal Marker” kapasiteli yeni bir tesisin kurulmasl
karari alinmustir. Bu proje ile bu soz konusu tesisin kurgulanmasi, tasarlanmasl, projelendirilmesi, insaati, imalati, kurulumu ve
devreye alinmasi isleri yapilacaktir.

Sivil amagli metrolojinin yani sira askeri alanda da yurtdisi bagimliligin azaltmak amaciyla askeri alandaki baz stratejik triinlerin
Ar-Ge ve prototiplerini yaparak soz konusu Grtinlerin millilestiriimesi amaciyla var gticiyle calismaktadir.

TUBITAK UME; Milli Teknoloji Hamlesi kapsaminda, Milli ve Yerli alternatifler tretme anlayisina uygun olarak kritik alt bilesenlerin
yerlilestirilmesi calismalarini yapmaktadir. Kiresel Konumlama Sistemlerinden badimsiz bir seyrisefer sistemi gelistirme
calismalari da TUBITAK UME'nin donanimli laboratuvarlarinda siirdriilmektedir. Ulkemizin bu teknolojiye sahip olmasi sivil ve
askeri alanda 6zgin sistemler tasarlamamiza ve teknolojik badimsizligimizi percinlememizde 6nemli katkilar sadlayacaktir.

Milli Uzay Programinin stratejik hedeflerinin en kritik bilesenlerinden olan Bolgesel Konumlama ve Zamanlama Sistemi kapsaminda
TUBITAK UME'nin yiir(ittigi projeyle konumlama uydularinda kullaniimak amaciyla ilk milli ve verli Rubidyum Atomik Saatimiz
(iretilmistir. Oniimiizdeki dénemde de uzay tarincesi kazandirimasi hedefiyle uzaya gonderilecek Kiip Uydu icerisine Rubicyum
Atomik Saat Sisteminin yerlestirilmesine yonelik Ttrkiye Uzay Ajansl ile ortak proje calismalarina devam edilmektedir.

TUBITAK UME tasarimi olciim sistemleri icin 13 adet Tescillenmis Patenti ve 2 adet Tescillenmis Markasi bulunmaktadir.

—

TUBITAK UME olarak Glkemizin hedefleri dogrultusunda arastirma altyapisini
gelistirerek savunma, ¢evre, uzay, enerji, otomotiv, sadlik ve gida gibi alanlarda
tlkemizin ihracat yetenegini ve Ar-Ge ve vyenilide dayall rekabet gliciinin
artirmasina ve Ulkemizin jeopolitik konumu ve gereksinimleri dogrultusunda bu
alanlarda ilerleme kaydetmesine katki saglamay! ama¢lamaktayiz.

Dog.Dr. Mustafa CETINTAS
Enstit( Madurd V.
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TUBITAK UMEnin misyonu geredi, birincil seviye standartlarin olusturulmasina yénelik olarak yapilan calismalar en biiyik agirligi ve
calisanlarimizin ana faaliyet alanini olusturmaktadir.

Enddistriyel 6lcme problemlerine yonelik ¢coziimler gelistirmeye devam etme hedefiyle Ar-Ge projelerine katilim artiriimis ve 2023
yilricinde bazilari onceki yillardan da devam eden 1'i T.C. Cumhurbaskanlidi Strateji ve Biitce Baskanlidi (Miilga Kalkinma Bakanlidr),
58'i AB, 5'i TUBITAK destekli ve 13’ (9'u ulusal, 4°ii uluslararast) finansmani misteri tarafindan saglanan dis destekli proje olmak
(izere toplam 76 adet proje yiritilmastar. Ayrica 6 adet i destekli proje yirittlmesine de devam edilmistir.

EMPIR programi ardindan baslatilan Partnership Programinin ilk ¢adrisi olan 2021 cagrilarinda Yesil Mutabakat ve Normatif bashiginda
viriitiictligini tstlendigi 1 proje dahil olmak Gizere 8 adet projede calismalara katki veren TUBITAK UME'nin Avrupa Metroloji
Ortakligr 2023 Cadrilan kapsaminda ortak oldugu 13 projenin daha fonlanmasina karar verilmistir.

2022 Cagrilan kapsaminda 12 projeye katki vermeye devam eden TUBITAK UME, Temel Metroloji alaninda 2, Endiistri alaninda 7,
Arastirma Potansiyeli alaninda 3 ve Normatif alaninda 1 olmak Uzere toplam 13 projede daha ver alarak Avrupa metroloji
sistemindeki yon verici yerini de percinledi. Ayrica bu projelerde yurt icindeki Gniversiteler ve Gzel sirketlerle proje ortakliklari
kurarak ve ilgili paydaslarini hareket gecirerek tilke metroloji ekosistemindeki oncii niteligini de stirddrdu.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFA 6
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ULUSAL
OLCUM
STANDARTLAR

TUBITAK UME 2023 yilinda; kalibrasyon, egitim ve danismanlik basta olmak izere, yurtici ve yurtisi miisterilerinin taleplerini biyiik
Olctide karsilamistir.

Kurulu altyapisi ve 133 degisik olctim biyukltgtinde, 140 dedisik birincil seviye standart ile yil icinde 848 cesit kalibrasyon ve deney
hizmeti sunmustur.

TUBITAK UME 2023 vili icincle 7 yeni dl¢iim teknidii gelistirerek dlctim skalasini genisletmeye devam etmistir.

2023 yili icinde TUBITAK UME laboratuvarlari tarafindan ulusal dl¢iim standartlar veya standart lciim sistemleri icin kullanilan
toplamda 64 cesit referans cihaz / standart ve referans malzeme retilmistir.

> TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU SAYFATI
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TUBITAK UME, BIPM ve Bolgesel Metroloji Organizasyonlari nezdinde 2023 yili icerisinde attigi yeni adimlarla uluslararasi alandaki agirligini
ve saygnhgini artirmistir.

TUBITAK UME ve BIPM is birliginde 2018 yilinda baslayan ve o giinden bu yana basariyla stirdiirtilen BIPM-TUBITAK UME Proje Yerlesimleri
uzun dénem edgitim programinin 2022-2023 yillarinda da devami icin BIPM ile imzalanan ikili anlasma cercevesinde programin 6.
ddnemine kabul edilen arastirmacilarin egitimleri yil icinde tamamlanmustir.

Dahil olunan ilk AB arastirma proje programi iMera+'tan bu yana U I. U S I.A RA RAS I
katilimi carpici sekilde artis gosteren TUBITAK UME, Temel Metroloji -
alaninda 2, Endustri alaninda 7, Arastirma Potansiyeli alaninda 3 ve I

” >

Normatif alaninda 1olmak Gzere Avrupa Metroloji Ortakligr 2023
(adnilan kapsaminda fonlanmasina karar verilen toplam 13 projede -

daha yer alarak Avrupa metroloji sistemindeki yon verici yerini de .
percinlemistir. ¢ *o

Uluslararasi laboratuvar kurma projeleriyle metroloji
ekosisteminde Gnemli bir yer edinen TUBITAK UME, ,/ : Juraii
her gecen yil iliskilerini daha da saglamlastirdig : ’,/;»gf,;; *

dost ve kardes tlke Azerbaycan’in Metroloji Enstitiisti e »
(AzMI) ile anahtar teslim 12 metroloji laboratuvari el et
kurulmasina yonelik sozlesme imzalayarak

veni bir basari hikayesini daha hayata gecirmistir.

Uluslararasi metroloji organizasyonlarinda

etkin gorevler alarak tilkemizi basarili bir sekilde
temsil etmeyi stirdiren TUBITAK UME,

2023 yili igerisinde 20 yildan uzun stredir

resmi gdzlemci tiye konumunda bulundugu
Uluslararasi Adirliklar ve Olcler Komitesi (CIPM)
hiinyesinde gorev yapan Kiitle ve Tiretilmis
Biytiklikler Danisma Komitesi (CCM) asil Giyelidine
kabul edildi.

TUBITAK UME basta Avrupa olmak izere tiim dinyada en ileri R _——
seviyedeki metroloji enstitiileri arasinda yer alma ; N o' 4
hedefine emin adimlarla ilerlemektedir. o o
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MANSETLERI

Ozbekistan Metroloji Enstitiisii ile

Yeni Ol¢iim Sistemleri
Kurulum Anlasmasi

Ozbekistan Metroloji Enstitiisii (UzNIM) ile yeni dlciim sistemleri kurulmasi konusunda 27 Nisan 2023 tarihinde 6n anlasma imzaland.

SMIIC Metroloji Konseyi’nin 12. Yillik Toplantisinda Ozbekistan Metroloji Enstitiisii tarafinda uygun bulunan yeni dlciim sistemleri
kurulmasi konusunda 4 proje teklifi ile ilgili olarak nihai sozlesme niteligi tasimayan 6n anlasma imza altina alind.

Ozbekistan Metroloji Enstittisti Miidiir Vekili Lazizbek SAIDORIPOV ve TUBITAK UME Miidiir Vekili Dog. Dr. Mustafa CETINTAS'In imza
attigr anlasma uyarinca, Havadaki etanol buharlari standardinin gelistirilmesi ve gerceklestirilmesi, Sulu ¢ozelti 6l¢tim sistemlerinde
hidrojen iyonu aktivitesinin gelistirilmesi ve gerceklestirilmesi, Hidrojen iyonlarinin nitrat (rH) aktivitesinin birimini 6l¢mek icin
sistemlerin gelistirilmesi ve kurulumu ve Sivilarin elektriksel iletkenlik birimini olcmek icin sistemlerin gelistiriimesi ve kurulumu
projelerinin hayata gecirilmesi yolculugunda ilk adim atiimis oldu.
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Mogolistan Standardizasyon ve Metroloji Ajansi ile
Mutabakat Zapti

Mogolistan Standardizasyon ve Metroloji Ajansi (MASM) ile TUBITAK UME arasinda bilimsel metrolojik is birliklerinin gelistirilmesi
amacyla 13 Mart 2023 tarihinde Mutabakat Zapti imzalandi.

Disisleri Bakani Mevliit CAVUSOGLU ve Modolistan Disisleri Bakani Batmunkh BATTSETSEG'in katilimi ile Disisleri Bakanliginda
diizenlenen térende kayit altina alinan Mutabakat Zaptrna Mogolistan Biiyiikelcisi Munkhbayar GOMBOSUREN ve TUBITAK UME
Enstitii Midir Vekili Doc. Dr. Mustafa CETINTAS imza attr.

Iki kurum arasinda 2019 yilindan beri devam eden iliskiler ozellikle BIPM - TUBITAK UME is birligi ile diizenlenen Proje Yerlesim
Programrna katilan MASM teknik personelinin TUBITAK UME'de uzun sireli egitim almasi ve verilen kalibrasyon hizmetleriyle
ilerleme asamasina geldi

Imzalanan Mutabakat Zapti ile Mogolistan Standardizasyon ve Metroloji Ajansi ve TUBITAK UME arasinda metrolojik calisma
alanlarinin artirilip, ortak projelerin yurdttlmesi, egitim kapasitesinin genisletilmesi gibi yeni alanlarda potansiyel is birliklerinin
gelistirilmesi hedefleniyor.
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TUA ve TUBITAK UME’den_BKZS icin ilk adim:
Rubidyum Atomik Frekans Standart

Gelistirme Projesi Baslad

Tirkive Uzay Ajansi (TUAYmin destedi ve is birligi ile TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) yiriitiictiligtinde, Milli Uzay
Programinin stratejik hedefleri arasinda yer alan “Bdlgesel Konumlama ve Zamanlama Sistemi'nin (BKZS)” en dnemli alt
sistemlerinden “Rb Atomik Frekans Standarti Gelistirme Projesi”ne (RAFS) basland.

Ozellikle, uzay sanayinde milli ve yerli alternatifler tiretme anlayisina uygun olarak kritik alt bilesenlerin yerlilestirilmesi kapsaminda
Kiresel Konumlama Sistemlerinden bagimsiz bir seyrisefer sistemi gelistirme amaciyla baslanan projenin agilis toplantisi 19 Haziran
2023 tarihinde TUBITAK UME'nin ev sahipliginde gerceklestirildi.

Bolgesel Konumlama ve Zamanlama Sistemi Nedir?

Kiiresel Konumlama ve Zamanlama Sistemleri (GNSS) iglerinde ortalama 4
adet atomik frekans standardi bulunan uydu kiimelerinden olusuyor. Gelismis
tilkeler kendi GNSS sistemlerini de kurarak hassas konum belirleme iin
gerekli ihtiyaclarnini badimsiz bir sekilde karsilayabiliyorlar. Haberlesme
uydularinin aksine GNSS uydular diinyaya ¢ok hassas zaman ve konum bilgisi
gonderiyor.

Zamanin hassas bir sekilde yoriingede korunabilmesinin tek yolu da uydu
icerisinde atomik frekans standardi kullanmak. Milli Uzay Programinin en
kritik hedeflerinden biri de Bolgesel Konumlama Sisteminin kurulmasi. RAFS
projesi ile amac TUBITAK UME tarafindan 6z kaynaklan ile gelistirilen
masaUistli Rubidyum Frekans Standardinin Kiip Uydu boyutlarina uygun hale
getirilerek yeniden tasarlanmasi, proje paydaslar ile birlikte Gretilecek 6U
hoyutlarinda kiip uydu icerisine yerlestiriimesi ve firlatmaya hazir hale
getirilmesi.

TUA tarafindan sadlanacak firlatma is birligi olanadi ile hazirlanan uydu
firlatilarak Rubidyum Atomik Frekans Standardinin yoriinge performansi en
az 1yil stire ile izlenerek atomik saatin frekans kararlilik testleri yapilacak. Bu
sayede standarda tarihce kazandirlacak ve Bolgesel Konumlama Sistemi icin
gelistirilmesi zorunlu olan tam uzay kalifiye standartlar icin de biyik bir
asama gecilmis olacak.

Gelistirilme siresi 36 ay olarak planlanan proje Glkemizin bu teknolojiye sahip
olmasl acisindan sivil ve askeri alanda 6zglin sistemler tasarlamamiza ve
teknolojik bagimsizligimizi percinlememizde de énemli katkilar saglayacak.
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